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CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD

Escala minutal
GHI

INDICE DE CIELO CLARO: k¢ = &7 — Esca{a :]O-mi_nutal
e Sscala horaria

Escala diaria

VARIACIONES DEL iNDICE DE CIELO CLARO: Akc(t) = ko (t) — ko(t — 1)

LA VARIABILIDAD ES EL DESViIO ESTANDAR DE LA SERIE DE VARIACIONES:

o = std{Ako(t)})

ALTERNATIVAMENTE, ES POSIBLE UTILIZAR EL iNDICE DE CLARIDAD.

EL INDICE DE CLARIDAD SUB-ESTIMA LA VARIABILIDAD. GHI

kr = GHI,
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CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD

e irradiancia GHI e cielo claro e extraterrestre
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CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD
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e (ndice de claridad e (ndice de cielo claro
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CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD
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CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD
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CUANTIFICACION DE LA VARIABILIDAD

=
o

e diferencias del indice de claridad e diferencias del indice de cielo claro

0.6

0.4

0.2

indices (adim)

-0.2 0.0

0.4
|

-0.6
I

I I I [ I
0 500 1000 1500 2000

numero de muestra

Fundamentos del Recurso Solar Posgrados en Ingenieria, FING/UdelaR



DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD DE LAS VARIACIONES

DISTRIBUCION NO GAUSSIANA ESCALA HORARIA

CUANTIFICAR DESVIO STD

CUANTIFICAR LAS COLAS
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estudio basado en medidas
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Indice de claridad
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CUANTIFICANDO LAS VARIACIONES EN URUGUAY
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Indice de claridad
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Indice de claridad

CUANTIFICANDO LAS VARIACIONES EN URUGUAY

medidas vs satélite
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MEDIDA HORARIA
Posgrados en Ingenieria, FING/UdelaR
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DIAGRAMA DE VARIABILIDAD vs MEDIA
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baja variabilidad
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DIAGRAMA DE VARIABILIDAD vs MEDIA
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MITIGAR LOS EFECTOS DE

LA VARIABILIDAD DE CORTO PLAZO
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ESTRATEGIAS PARA MITIGAR LOS EFECTOS
DE LA VARIABILIDAD DEL RECURSO SOLAR

ALMACENAMIENTO
(centrales de bombeo, baterias, hidrégeno, etc.)

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA GENERACION
(acumular generacion distribuida filtra la variabilidad)

PRONOSTICO
(permite anticipar las fluctuaciones y tomar acciones de contingencia)

MANEJO DE LA DEMANDA
(consumir cuando hay mayor recurso disponible)
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ESTRATEGIAS PARA MITIGAR LOS EFECTOS
DE LA VARIABILIDAD DEL RECURSO SOLAR

ALMACENAMIENTO
(centrales de bombeo, baterias, hidrégeno, etc.)

ESTE CURSO
DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA GENERACION
(acumular generacion distribuida filtra la variabilidad)

PRONOSTICO
(permite anticipar las fluctuaciones y tomar acciones de contingencia)

MANEJO DE LA DEMANDA
(consumir cuando hay mayor recurso disponible)
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LA JACINTA - 15 anos de irradiacion horaria
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GHI - Irradiacién global en plano horizontal
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LA JACINTA - 15 anos de irradiacion horaria

kT (adim.)
0.5

v v I T T T T T

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Fecha (afno)
58'W 56'W 54'W
30°S e R . ., 0
‘ 1 PLANTA PV GHI - Irradiacién global en plano horizontal

indice de claridad: k7 = gl?l{;
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LA JACINTA - 15 anos de irradiacion horaria
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variacion de kT
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indice de claridad: k7 = (C};I?IIO

* Diferencia: Akp = kéf) — kg,f_At)
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TODAS LAS ESTACIONES - 15 anos de irradiacion horaria
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variacion de kT

-0.5

TODAS LAS ESTACIONES - 15 anos de irradiacion horaria
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......................................... o op = 150 Wh/m2
oy = 650 Wh/m?
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U op = 150 \qu/rng
oy = 650 Wh/m?
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Variabilidad relativa (%)
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op = 150 Wh/m?
oy = 650 Wh/m?
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op = 150 Wh/m?
oy = 650 Wh/m?
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Variabilidad relativa (%)
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ESCALAS TEMPORALES

Horaria vs 10-minutal
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ALGUNAS CONCLUSIONES...

LA VARIABILIDAD DE CORTO PLAZO SE PUEDE CUANTIFICAR A TRAVES
DE LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD DE LAS FLUCTUACIONES

LOS DATOS SATELITALES NO TIENE POR QUE REFLEJAR EN FORMA
EXACTA (O CORRECTA) LA VARIABILIDAD DE CORTO PLAZO

LA DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS GENERADORES DISMINUYE
LA VARIABILIDAD DE LA GENERACION CONJUNTA

QUEDAN MUCHOS ASPECTOS POR EVALUAR DE LA VARIABILIDAD DE
CORTO PLAZO EN LA REGION: se mostraron algunos analisis iniciales.
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