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Resumen

En este trabajo se presentan dos gufas de experimentos demostrativos que pueden ser
incorporados en cursos de Fisica 1 para mejorar el aprendizaje y motivacion por el
aprender de los estudiantes. LLos experimentos son péndulo simple y oscilaciones de un
sistema de masa y resorte que incluyen como adquisidor de datos al teléfono inteligente.
Esta herramienta, que ha permeado en nuestras vidas, posibilita que el estudiante pueda
validar el conocimiento propuesto por el docente en casi cualquier lugar y cuando lo desee.
Los experimentos propuestos incorporan una gufa de trabajo flexible y estin disefiados
para ser realizadas en grupo, lo que propicia el aprender con y del otro. Los resultados de la
implementaciéon de las guias en el aula y la utilizaciéon del smartphone como adquisidor
muestran una posibilidad util de ensefianza para el aprendizaje. Reconociéndose por parte
de los estudiantes como una experiencia, que permite profundizar conocimientos,
motivante, innovadora respecto de los experimentos que realizaron en ensefianza media,
viable para vincular la teoria con la practica y que permite el aprender con y del otro.

Palabras claves: Aprendizaje, Teléfonos inteligentes, Fisica 1.
Introduccion

Las metodologias de ensefianza que posicionan al estudiante en un rol pasivo llevan a
que una importante proporcion de ellos, se interesen poco en aprender Fisica, se
desmotiven con facilidad, no comprendan muchos de sus conceptos y procedimientos ni
tampoco vean su utilidad e importancia para su formacién. El clima en exceso de
formalidad, de transmisién de informacién por sobre el experimentar y aprender de la
experiencia personal e intransferible al interactuar con el objeto de estudio, reduce el
interés, sentido, la participacién espontanea, la motivaciéon y la curiosidad innata del
estudiante.

No resulta extrafio que cada vez mas se reciban en el aula preguntas del tipo: “;Para
qué estudiamos esto? ¢Para qué sirve?” Estamos inmersos en contextos en donde muchas
veces los estudiantes no encuentran el sentido y el valor de la ensefianza. Las propuestas


mailto:jdilaccio@gmail.com

Uruguay

B Universidad A
H (_fz—]tc')li[:; del V

SALTE | S a0 i

Campus Salto ;"5 anos
educativas parecen carecer de significacién y por tanto no son estimulantes ni atractivas
para muchos estudiantes.

Los estudiantes que concurren a las instituciones educativas hoy, estan hiper
conectados a través de sus dispositivos celulares, internet, computadoras personales (PC),
entre otros, evidenciando un manejo basico de los dispositivos y un conocimiento de la
logica de su funcionamiento. Esta herramienta que les resulta interesante, si nos basamos
en las horas del dia que le dedica, la familiaridad con su empleo y versatilidad puede ser
usada como una alternativa capaz de motivar para el aprendizaje (Tapia, 1997).

Las TIC y en particular el teléfono inteligente (smartphone) y la PC hogarena abren
nuevos horizontes y posibilidades a los procesos de ensefianza y de aprendizaje pero hay
que ser cuidadoso en el enfoque metodoldgico a utilizar evitando que su inclusiéon en
dichos procesos no sea un simple modismo (Calderén, Nunez, Di Laccio, Mora Iannelli y
Gil (2015); Gil y Di Laccio 2017).

Aqui presentamos dos experimentos demostrativos que incluyen el teléfono inteligente
conjuntamente con un enfoque metodoldgico constructivista que incorpora al menos los
siguientes elementos:

Ensefianza centrada en el estudiante: los estudiantes son protagonistas en el desarrollo
del experimento y el docente es un consultor/revisor y dosificador del tiempo del trabajo
asi como el esfuerzo que debe realizar el estudiante dependiendo del nivel y el curso.
Aprendizaje por inmersion: Los estudiantes “aprendan haciendo” el experimento y de la
interaccién constante y repetida con sus pares y con el docente. El aprendizaje de los
contenidos es tan importante como el valor de la experiencia personal y grupal que el
estudiante logra en el proceso del trabajo y que puede ser ttil en ambitos académicos o del
mundo del trabajo en general.

Aula-laboratorio: El concepto de aula laboratorio no se reduce al trabajo en clase, se
puede prescindir de un salén. Cualquier lugar puede ser propicio para experimentar y
aprender Fisica, por ejemplo la cocina o patio de la casa del estudiante, un parque de
diversiones, juegos de plaza, entre otros. Solo se necesita un lugar de intercambio, de
aprendizaje en igualdad de condiciones y de contar con al menos un smartphone. Un aula
laboratorio con estas caracterfsticas colabora con accesibilidad, la creatividad,
disponibilidad e igualdad de oportunidades (porque cuando pensamos en ensefiar Fisica no
contemplamos a aquellos estudiantes que tienen diferentes capacidades, y que la ensefianza
tradicional los deja de lado). El smartphone y la PC posibilitan tener oportunidades que la
ensefanza tradicional de Fisica de lapiz y papel, limita o impide.

Desarrollo
Gil y Di Laccio (2017) incluyen el 522D
smartphone como herramienta de medicién CamMeasure

para el aprendizaje mediante la propuesta de
un conjunto de experimentos que pueden
desarrollarse de forma agil en cursos de Fisica
basica. El smartphone es un dispositivo que
reine en una sola pieza diferentes recursos:
camara fotografica, sensores (luz, aceleracién, | Figura 1. Icono de algunas de las App uiles
sonido, campo magnético, velocidad angular | P2 expetimentar. De izquierda a derecha y

. de arriba abajo: Androsensor, Frequency Sound
entre  otros dependlendo del mOdelO)’ Generator, ON 2D Measure, Ruler, Smart Measure,

Physics Toolbox, VidAnalysis y Maps.
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aplicaciones (App), la posibilidad de emitir y grabar tonos y otras prestaciones.

Disponer de algunas App, que se pueden bajar en forma gratuita desde la Play Store
para los sistemas Android, permite usar los sensores que trae incorporado el smartphone.
Algunas de las App que se han testeado son: Androsensor, Frequency Sound Generator, ON 2D
Measure, Ruler, Smart Measure, Physics Toolbox, VidAnalysis, Maps, entre otras, ver figura 1.
Todas estas aplicaciones sirven para medir diferentes magnitudes fisicas como: longitudes,
aceleraciones, velocidades angulares, iluminacion, nivel de sonido, campo magnético, entre
otras y emitir/grabar tonos, hacer videos y fotografiar. Es recomendable que el usuatio
atienda las indicaciones del programador de la App para lograr un correcto manejo y
obtenga una primera impresion de los comentarios de otros usuarios.

Pero las posibilidades que ofrece el smartphone no se limitan a su camara fotografica,
ni a las aplicaciones que pueden descargarse para usar los sensores; pueden agregarsele
accesorios como por ejemplo una camara termografica, lentes, telescopios, difusores, entre
otros que amplian sus posibilidades.

Aqui presentamos dos ejemplos de experimentos de mecanica: péndulo simple y
oscilaciones de un sistema de masa y resorte que incluyen la App Androsensor (Asim,
2015) para medir principalmente la aceleracion del sistema. Si bien son experimentos
clasicos, en el planteo el péndulo puede ser sustituido por un columpio de una plaza
(columpio con una persona sentada) y el sistema de masa y
resorte por una cuerda elastica y una pesa (modelando el
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Es de notar que la carcasa del smartphone tiene asociado
los ejes cartesianos: x;, j, g, ver figura 2. Por ejemplo, al medir la

B a
ACELERACION LINEAL: { 6.0migy
+0.007 m/s* L

aceleracion obtenemos las componentes de esta a lo largo de los | Eafie

ejes: a.(?), a,(t),a,(t) (Countryman, 2014). Con las componentes de
la aceleracion y las condiciones iniciales de posicion y velocidad
es posible construir las funciones velocidad y posiciéon con marca

Figura 2. Carcasa del
temporal. smartphone vy  ejes
asociados. Note que

Para un movimiento unidimensional, en el eje x y obtenida | cumplen con la regla del
la aceleracion, la velocidad cuando ha pasado un tiempo igual al ;Oerrrenclﬁ de  rosca
periodo de muestreo es: v,.(7)=v.(t))Fa. (1)) 5o » €0 donde '

v.(%y) es la velocidad inicial en x'y (1),,.4.,) €l perfodo de muestreo. La velocidad para el

tiempo de muestro siguiente es 2,.(t)=v,(t1)Fa(t1) 1,0 ¥ @S sucesivamente. De forma
general: v, .(t1,)=v.(t)Fa.(t)T,,0m - Para obtener la posicion en funciéon del tiempo, el
procedimiento es similar al anterior, se parte de la velocidad generada y la posicion inicial,
xg. De forma general: x (#1,)=x (£)Fv.(t;)T 051 con =0, 1, 2,...IN, siendo N el enésimo

dato. Los procedimientos anteriores se pueden implementar facilmente en una hoja de
calculo disponible en cualquier teléfono inteligente o PC.

! Es una actividad en la cual una persona salta o se deja caer desde cierta altura (H) estando atado a una
cuerda elastica que esta fija al lugar de partida. L.a cuerda se estira hasta detener a la persona y luego oscila
hasta detenerse. Puede ver en: https://www.youtube.com/watch?v=19m4cW2yxy0
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El estudiante previo a la realizacién de actividades experimentales, se han sensibilizado
en el uso del smartphone para la recolecciéon de datos experimentales y el uso de hojas de
calculo. Es importante aclarar este punto, ya que, se debe dosificar la complejidad del
propio proceso de uso y medicién con la de los nuevos conceptos desde la fisica. Cuando
el estudiante es principiante y debe atender varios frentes a la vez tiende a abrumarse con la
informacion. Se sugiere usar como idea fuerza MENOS ES MAS, sin llegar a la trivialidad,
es decir, atender al esfuerzo esperado por el estudiante en el nivel que se realiza el
experimento.

Guias para los estudiantes

Péndulo

El péndulo simple es un sistema idealizado,
constituido por una particula de masa » que esta
suspendida de un punto O mediante un hilo
inextensible de largo /y peso muy pequefio y para

el cual se desprecia el rozamiento con el aire. A @/\ﬁ I
partir de una inspeccion de la figura 3, es sencillo =

plantear las fuerzas sobre la masa en la direccion
tangencial y llegar a la ecuacién de movimiento del
péndulo simple: Figura 3 Esquema de un péndulo simple.

ml* +mg 1 5ind=0, 1)

en donde 0 es la forma habitual de escribir la aceleracion angular y g es la aceleracion
gravitatoria. Para pequefias oscilaciones, siz ¢ = 0, obteniéndose asf la ecuacion de un
oscilador armonico,

6+w,20=0. @)

La frecuencia angular es wy=4/g// y el 4ngulo 6 esti en radianes. El periodo de oscilacion

asociado a esta frecuencia es T= 27/ w,, que se puede escribir como (Resnick, Halliday,
Krane, 2011):

T=2m/1/g, ©)

que no depende de la masa  del péndulo ni de la amplitud de la oscilacién (hipétesis de
pequefias oscilaciones), depende del largo del hilo de la forma /'

Proyecto: Poniendo a prueba las leyes del péndulo

El objetivo de este proyecto es poner a prueba las leyes del péndulo simple. Estudiar, para
el caso de las pequefias oscilaciones, la relacion entre: el periodo de oscilacion y su longitud
y la dependencia o no del periodo con la masa que pende para un largo de hilo fijo.

Equipo

Equipo necesario: un smartphone que tengan aplicaciones para medir las componentes
de la aceleracion (acelerometro) y/o la velocidad angular (giroscopio), hilo delgado, un
soporte y de forma opcional una computadora personal.
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Sugerencias de trabajo

**Implemente un péndulo como el de la figura 3, use un largo de péndulo de alrededor

de 1.5 m.

**Configure su celular para registrar las componentes de la aceleracién y/o la velocidad
angular. Una frecuencia de muestreo de 100 Hz puede ser suficiente para recolectar sus
datos.

**nicie la medicion, separe el bulbo del péndulo (smartphone) un angulo menor a 10° y
libérelo dejando que realice al menos unas 10 a 15 oscilaciones, luego de haber entrado en
régimen, y luego detenga la recoleccion.

**Repita el item anterior al menos 5 largos diferentes.

**A partir de los datos recolectados, de velocidad angular o aceleracién, grafique la magnitud
como funcién del tiempo y de esta forma obtenga el perfodo promedio de oscilacion (se
sugiere tomar el periodo promedio de al menos 4 oscilaciones completas) para cada longitud.
#*Grafique T° vs / y mediante el ajuste adecuado de los datos responda: ¢se cumple la
dependencia con la longitud dada por la ecuacién 3? ;Cémo lo sabe? En caso de que el
modelo se ajuste al planteado en la ecuacién 3, determine el valor de la aceleraciéon
gravitatoria.

**Como segundo caso, elija un largo fijo de su péndulo, por ejemplo 1.5 m y determine el
petiodo promedio de oscilacién usando un unico teléfono inteligente y luego, manteniendo
el mismo largo, usando de bulbo dos teléfonos adheridos entre si. :Se producen variaciones
en el periodo? ¢Por qué?
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Sistema de masa y resorte

En ausencia de fuerzas disipativas, el sistema masa-resorte es un oscilador, ver figura 4,
armoénico simple. St se toma como referencia la posicion de equilibrio la ecuacion de
movimiento del sistema es:

. A
IH)==y(1) )
Si se define wy=4/ &/, la ecuacion puede escribirse:

I()=-w5"¥(1) ®)

Una solucién posible de esta ecuacion diferencial es:

I()=A cos(wyt+y) ©)

Los parametros .4 y ¢ son determinados por las condiciones iniciales. Por su parte wj es
una propiedad dinamica del sistema llamada frecuencia angular de oscilacién. El periodo de

oscilacion es T= 27/ w, cuya expresion equivalente es T=2n/k/m que puede escribitse
(Resnick, Halliday, Kenneth, (2007):

2_ 47
= ™

Figura 4. Diagrama esquematico de un
oscilador basado en un sistema masa
resorte.
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Proyecto: Oscilaciones libres

Existen diferentes métodos de toma de datos experimentales que permiten estudiar las
oscilaciones de un sistema mecanico. En este proyecto se propone analizar las oscilaciones
de un sistema de masa y resorte vertical y evaluar si los datos experimentales se ajustan o
no al modelo de oscilaciones libres. Para el caso de oscilaciones libres se busca verificar la

. ., 4m , .,
tan importante relacion: T’= — al graficar el perfodo al cuadrado en funcién de la masa.

Equipo
Un smartphone con una aplicaciéon para medir las componentes de la aceleracion, un
resorte, seis a ocho lastres de 50 g, una computadora personal y opcionalmente una balanza.

Sugerencias de trabajo

** De forma aproximada determine la constante elastica del resorte usando un lastre de
masa conocida (puede ser su propio celular) y midiendo el estiramiento: £=P/y,,, siendo P
el peso del lastre y y, el estiramiento del resorte desde su longitud natural y hasta la
posicion de equilibrio.

** Prepare su dispositivo experimental como se muestra en la figura 4.

**Configure adecuadamente su aplicacion para medir componentes de la aceleracién desde
las herramientas de Androsensor. Se sugiere un intervalo de medicién de 20 ms.

** Con el teléfono en la posicion de equilibrio inicie la recoleccion de datos, luego estire el
resorte unos centimetros y libérelo desde el reposo dejando que logre su estado de régimen
estacionario.

**Grafique a, vs 7y luego seleccione entre sus datos unas 4 a 8 oscilaciones completas,
asegurandose que el sistema haya estado en régimen. Con estas determine el periodo
promedio de sus oscilaciones. Anote la masa correspondiente a este periodo.

**Varie la masa del teléfono agregando lastres de 50 g y mida el nuevo periodo de
oscilacion. Repita lo anterior para al menos 6 masas diferentes.

**Grafique el T° vs 7y coteje sus resultados con la ecuacién 7. ¢Se cumple la relacién entre
el periodo cuadrado y la masa? ;Cémo lo sabe?

**Mediante el ajuste adecuado de sus datos determine la constante elastica del resorte, £, y
compare este resultado con el obtenido de forma rapida al inicio del experimento.

En el aula-laboratorio

Estas gufas han sido propuestas en un curso de Fisica 1 de primer semestre de nivel
universitario y los estudiantes las realizaron en grupo como tarea domiciliatia, luego de ser
tratado el tedrico en clase. La evaluacion de los trabajos presentados por los
estudiantes/grupos referido a uno de los dos experimentos se realiz6 a través de la solicitud
de un informe (ver anexo 1), los cuales enviaron a través del Entorno Virtual de
Aprendizaje (plataforma EVA). Las correcciones de los informes se hicieron a través de la
plataforma en un foro al cual todos podian acceder. Los estudiantes que quetrfan mejorar la
nota obtenida en la primera entrega o en los casos en la entrega era insuficiente podian
realizar una nueva entrega definitiva.

Adicionalmente se les solicité a los estudiantes, de forma voluntaria, respondan a tres
preguntas semi estructuradas referidas al trabajo, en la misma plataforma. Las preguntas
realizadas a los estudiantes fueron:

1. Describa la experiencia de haber incorporada actividades experimentales sencillas en el
curso usando teléfonos inteligentes.


https://eva.unorte.edu.uy/mod/feedback/show_entries.php?id=34096&tsort=val3965
https://eva.unorte.edu.uy/mod/feedback/show_entries.php?id=34096&tsort=val3965
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2. Compare esta experiencia con otros experimentos realizados en cursos de fisica
anteriores (enseflanza media)
3. ¢Qué le gusté mas de la experiencia?

Resultados de la experiencia

En la propuesta podemos diferenciar dos tipos de resultados, los que se obtienen de
los informes entregados por los estudiantes y los que se obtienen de la valoracion de la
experiencia al responder las preguntas semi estructuradas.

Informes
Grupo Integrantes | Aprobado | Aprobado
intento 1 intento 2
1 3 v
2 3
3 4 v
4 2 v
5 4 4
6 3 v
7 4 4
8 3 v
9 4 4
10 3 X v
11 2 4
12 4
13 5 X v
Total = 44 11 2

Tabla 1. Detalle del rendimiento de los estudiantes ante la
realizacion del informe.

La propuesta la realizaron 13 grupos de estudiantes con un total de 44 participantes. De los
informes presentados a la fecha del plazo de entrega 11 fueron aceptables y solamente 2
insuficientes. Los grupos que no alcanzaron la suficiencia

realizaron una nueva entrega y alcanzaron niveles aceptables. En Grupos | Realizaron

. i la encuesta
la tabla 1 se presenta el detalle correspondiente a la cantidad de 1 1
grupos, el nimero de integrantes de cada uno y la aprobacién 2 0
del informe solicitado en el primero o segundo intento. 3 1
Valoracion de la experiencia 4 0
De las 44 participantes de la propuesta, 12 de ellos realizaron la 5 0
encuesta voluntaria de valoracién de la experiencia. Estos 12 0 0
. g 7 3
estudiantes cubren un total de 9 grupos, ver tabla 2. El analisis 3 >
de los resultados se realiz6 con la opcién Anilisis de la 9 1
herramienta de encuesta de la plataforma EVA. Esto permite 10 1
agrupar las respuestas por preguntas de todos los participantes 11 1
para luego procesarlas. Del procesamiento de las respuestas se 12 1
obtiene que: 13 1
Total = 9

. ., .. Tabla 2. Integrantes de los
1. Los encuestados tienen una valoraciéon positiva de la :
grupos que realizaron las

incorporacion de actividades experimentales sencillas en preguntas de encuesta.


https://eva.unorte.edu.uy/mod/feedback/show_entries.php?id=34096&tsort=val3966
https://eva.unorte.edu.uy/mod/feedback/show_entries.php?id=34096&tsort=val3966
https://eva.unorte.edu.uy/mod/feedback/show_entries.php?id=34096&tsort=val3967
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el curso usando teléfonos inteligentes.

4+ Es un buen complemento, a decir de uno de los encuestados “Es un buen
complemento, aprender a recolectar datos y luego procesarlos, analizar los resultados, es algo gue no
se aprende de otra manera, te acerca a la realidad y permite pensar y hacer el proceso de relacionar
la teoria con la realidad.”

4 FEsuna ayuda para comprender, a decir de uno de los encuestados: “Las actividades
experimentales realizadas en clase ayudaron a ver desde otro punto de vista lo aprendido en el
»
curso

4+ Es nuevo, interesante y sencillo de entender, a decir de uno de los encuestados:
“Fue una experiencia nueva e interesante. Ademis es lo suficientemente sencillo de entender para
poder realizar los experimentos sin que signifique una dificultad el hecho de hacer el experimento.”

2. Cuando comparan la realizacién del experimento con smartphone con otros
experimentos realizados en cursos de fisica de enseflanza media manifiestan que
este tipo de trabajos es innovador, el estudiante es quien experimenta, es accesible y
dindmico, permite trabajar con profundidad el tema y no es necesario contar con
equipos muy especificos, todo el equipamiento que necesitan esta en el smartphone.

#+ Es innovador, a decir de uno de los encuestados: “Comparado con los experimentos
realizados en el liceo es una experiencia innovadora. Lo que antes solamente podiamos hacer en el
salon de clases con artefactos que solo habias visto en ese lugar abora lo podias realizar en tu casa
con tu propio teléfono.”

#+ FEl estudiante es quien experimenta, refiriéndose a la enseflanza secundaria, uno
de los encuestados manifiesta: “En mi caso particular las actividades experimentales fueron
mty escasas, y al realizarlas no intervenia demasiado el alumno.”

4+ Es accesible y dinamico, a decir de uno encuestados: “E/ teléfono es algo que todos
tenemos por lo que la posibilidad de experimentar es mucho mds accesible comparada con la
posibilidad gue da un laboratorio, donde los recursos siempre son limitados y no siempre se puede
manipular equipos.” Otro remarca: “Fue muy dindmico y en mi caso me ayudo a entender
mejor los temas fisico dados en clase.” En referencia a su experiencia en secundaria otro

13

encuestado dice: “..que se demoraba nucho armando todo, nunca llegabamos mucho a hablar
acerca de que habiamos obtenido, gastabamos todo el tiempo armando el aparato.”

4 Permite profundizar, a decir de uno de los encuestados: “En comparacion con los
experimentos realizados en secundaria, pienso que la diferencia se debe a la mayor profundidad de
los tedricos dados en facultad, ya que en general se trataron los mismos temas de 5to y Gto, pero
ahora, al contar con mayor informacion y de mejor calidad, realizamos los experimentos con mayor
claridad y critica para asimilar los temas. Otra diferencia es que al usar el smartphone se deja de
lado otros artefactos que eran utilizados anteriormente en secundaria.”

3. Lo que mas les gusto de la experiencia fue poder vincular la teoria con la practica,
entender y comprender los fendmenos a la luz de los datos, aplicar conocimientos,
trabajar en equipo y que los informes fueran revisados rapidamente.
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4+ Vinculacién teoria-practica, a decir de varios encuestados:

“La parte mds satisfactoria para mi es cuando teniendo los datos los analizas y podes entender que
sucedid en cada parte de la grdfica.”

“Me gusto lo sencillo que era, y como era ficil de comprender todo después con las graficas obtenidas.”
“E/ acercamiento entre estudiantes aportando soluciones y/ o interrogantes a los fendmenos fisicos y el
contraste existente entre el modelo tedrico y la situacion "mas real”.

4+ Entender y comprender los fenémenos. “Realizar los andlisis, ser capag de darme
cuenta qué datos son sitiles y cudles podemos descartar.”

4 Aplicar conocimientos, a decir de los encuestados: “..aplicar los conceptos dados, en
particular me gusta realizar experimentos y comprobar que realmente en la vida cotidiana se
pueden modelar las situaciones, ya que muchas veces se piensa tedricamente, o sea, en los ¢jercicios
modelamos las situaciones en torno a la teoria, pero realmente no sabemos si en la vida real estos
modelos son ciertos, intuitivamente si, pero estd bueno experimentarlo y poner en prictica, para
anto convencerse y reforzar las ideas.”

“Me gusto aplicar lo aprendido en el curso con datos reales como se higo en las actividades.”

4+ Trabajar en equipo, a decir de los encuestados:
“Trabajar en equipo”, “...trabajar en grupo, ya que si no entendia algo por lo menos trataba de
entender y nos ayuddabamos entre todos.”

4 Retroalimentacién de los informes, a decir de uno de los encuestados: “I.a rdpida
corveccion de los informes.”

En suma, podemos decir que la implementacion realizada es considerada valiosa por
los estudiantes encuestados ya que incorpora elementos novedosos que actian como
motivacion para el aprendizaje de Fisica a nivel del primer semestre universitario. El logro
de los informes aceptables de todos los grupos muestra en parte que las guias funcionan
para el proposito buscado. Ayuda a que los estudiantes se enfrenten al conocimiento
propuesto de forma independiente, con confianza y autonomia.

El docente participa para organizar el tiempo, retroalimentar tareas, fomentar el
trabajo en tiempo y forma y como estratega para que los estudiantes vivan el aprendizaje de
la Fisica desde sus experiencias personales, experiencias que son intransferibles y propias de
cada estudiante.

La vivencia de los experimentos es muy diferente a la que tuvieron en ensefanza
media. Ahora el laboratorio tradicional no existe. La experiencia desarrollada ayuda a la
transformacion del sujeto de la experiencia, por eso, la propuesta presenta un cambio
metodologico en la ensefianza para el aprendizaje de la Fisica.

La experiencia desarrollada es un recorrido que deja huellas en los estudiantes, los
acerca a los métodos por los cuales se hace ciencia de forma simplificada. Les permite
vincular teorfa y practica, comprender conceptos y procedimientos, aplicar conocimientos a
situaciones nuevas y trabajar en equipo.

Lo anterior no significa que esta sea “la forma de encarar estos cursos de fisica basica”
sino que muestra una posibilidad util para hacerlo poniendo en el centro al estudiante que
tiende a trabajos de coordinacién con sus pares y el docente.
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Anexo 1

Titulo del experimento

Nombres de los integrantes: Figura 1. El dispositivo
Introduccién: Explicar de qué trata el experimento y cudl es el objetivo esta constituido por: 1-
principal. resorte y 2-teléfono

Detalles experimentales: Explicar que se mide y como se mide. Colocar
una foto del experimento y usatla para describir los equipos usados.
Ejemplo:

Resultados experimentales: Describir objetivamente los resultados. Usar
los graficos necesarios y no olvidar que deben quedar claros y bien
nombrados los ¢jes.

Ejemplo de grafico:

Analisis: Analizar los resultados y contrastarlos con otras fuentes de
informacioén.

Otros comentarios: Dificultades encontradas, lecciones aprendidas, que modificaria para que fuera mds
interesante, etc.

Entrega: Grupo de tres o cuatro integrantes. *No superar las dos carillas. Letra Times New Roman 12.
Interlineado sencillo.

Movimiento en el plano inclinado

— X —7

Transitorio

w
B e

tiempo(s)

Figura 2. Se identifica con un rectingulo
punteado la zona del grafico correspondiente
al descenso del carro por el plano inclinado
superado el régimen transitorio.
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