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Avaliação da Irradiância incidente 
na superfície em condições de 
elevada carga de aerossóis

Contexto:

Grande concentração de aerossóis atmosféricos durante a 
estação seca no Brasil associado com queimadas e poluição 
urbana;

Impacto grande na transmitância atmosférica com redução 
da GHI e DNI (mais significativo)

Desvios das estimativas fornecidas pelo BRASIL-SR 
apresentavam desvios elevados em estações secas como 
consequência da parametrização de aerossóis pouco 
representativa
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Modelo de Transferência Radiativa BRASIL-SR

Focos da pesquisa:

• Aprimoramento da modelagem de processos radiativos envolvendo aerossóis
atmosféricos;

• Modelagem espectral em condições de céu claro

• Assimilação de produtos de satélite e reanálise meteorológica

• Assimilação da absorção de vapor de água

• Albedos para direta e difusa, broadband e espectral, em função das BRDF
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Modelo de Transferência
Radiativa BRASIL-SR
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Dois Experimentos numéricos:

In-situ: dados de aerossóis observados nas 
estações da AERONET e dados 
meteorológicos observados em campo foram 
utilizados para alimentar o modelo;

Regional: dados de aerossóis e 
meteorológicos provenientes da reanálise 
MERRA-2



Modelo de Transferência Radiativa BRASIL-SR

Principais características:
• Adota aproximação de Dois-fluxos na solução da equação de transferência radiativa na atmosfera

• Modelo espectral com 37 intervalos entre 0.2 e 4.0 µm 

• Modelo utiliza cobertura efetiva de nuvens obtido por satélite geoestacionário

• Utiliza dados de variáveis meteorológicas básicas – Temperatura, UR, WV

• Assimilação de AOD e uso de BRDF para cálculo de albedo de superfície

• Adota perfis básicos para gases atmosféricos, mas possibilita assimilação de dados de água
precipitável e  O3

• Fornece as componentes da irradiância solar incidente na superfície integrada (broadband) – GHI, 
DHI, e DNI 

• Pode fornecer irradiância espectral ou integradas em faixas espectrais de interesse
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Avaliação da Irradiância incidente na 
superfície em condições de elevada 
carga de aerossóis

Estações de superfície
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Avaliação da Irradiância incidente na 
superfície em condições de elevada 
carga de aerossóis

Identificação da condição de céu claro



Avaliação da Irradiância Global Horizontal com escalonamento
Estudo de influência de aerossóis atmosféricos

Casagrande et al., 2021



Avaliação da Irradiância Global Horizontal com escalonamento
Estudo de influência de aerossóis atmosféricos

Casagrande et al., 2021



Avaliação da Irradiância Direta Normal sem escalonamento
Estudo de influência de aerossóis atmosféricos
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Avaliação da Irradiância DNI sem escalonamento
Estudo de influência de aerossóis atmosféricos
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Regional experiment



Modelagem Broadband
Estudo de influência de aerossóis atmosféricos - em Manaus - 19 Sep de 2020
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Modelagem espectral
Estudo de influência de aerossóis atmosféricos - em Manaus - 19 Sep de 2020

Casagrande et al., 2021



Modelo de Transferência Radiativa BRASIL-SR

Focos da pesquisa futura:
• Aprimoramento da modelagem em condições de céu claro;

• Aprimoramento da modelagem de processos radiativos envolvendo aerossóis
atmosféricos;

• Modelagem espectral em condições de céu claro e encoberto

• Aprimoramento de metodologia de determinação da cobertura efetiva de nuvens
a partir de imagens de satélite;

• Aprimoramento da modelagem em condições de céu totalmente encoberto;

• Assimilação de produtos de satélite
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“Fornecer conhecimento e quando possível, propor soluções que permitam o 
desenvolvimento com equidade e redução dos impactos sobre o ambiente.”
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