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MOTIVACION

Trabajando en modelos de transposicién

(GTI a partir de GHI,DHI,DNI): Indicadores de incerteza al evaluar

modelos de transposicién de irradiancia

TA // 2016-02-29 en PH a PI:
10001 | | - '
Modelo rMBE(%) | rRMSD (%)
800 | |
=, iSO -3.1 12.3
S o0l hd 1.4 11.7
per 0.6 11.6
5 0 Klu 0.2 115
2000 rei -0.9 11.7
01 ™ - Suponiendo que la superficie
~200 —-150 =100 =50 0 50 100 150 Mmira hacia el norte.
w (°)
Se observa desalineacién en la medida de rRMSD horarios muy altos (~3 a 8%
GTI (supuesta mirando al N) - Desvio para sup. mirando al ecuador).
azimutal.
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MOTIVACION

;COmo determinar este desvio?

TA /{ 2016-02-29

1000 +-

800 1
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400 | |

Irradiancia(W/m?)

200 +—

D_. |
200 -150 =100 -50 0 50 100 150
w (%)

El maximo de GTI se alcanza a las w* en
términos del angulo horario.
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Se intentard relacionar
w* con el azimut 7

- NORMAL TO THE
w INCLINED PLANE

SUN

PROJECTION OF SUN'S
BEAM ON A
HORIZONTAL PLANE

PROJECTION ON A HORIZONTAL
PLANE OF NORMAL TO THE
INCLINED SURFACE

Figure 1.6.1 Position of sun relative to an inclined plane.

No es posible relacionarlos geométricamente.

El maximo de GTIl no ocurre cuando 6 es min.



DATOS
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Estructura con
pirandmetros de
distintos (B,y)

34'S

nominales
Azimut desconocido 1 afo de GTI, a escala minutal
Medidas de GHI simult. GHI, DHI, DNI simult. muy escasa
Buena estadistica Validacién / asignar incertidumbre
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DESCRIPCION DEL METODO

1) Seleccion de dias claros apropiados
2) Determinacion de w* a partir de GTI

3) Relacion w* - azimut // Calculo de azimut por dia

4) Inspeccion de la serie temporal de azimuts

5) Estimacion final del azimut de la sup.
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DESCRIPCION DEL METODO

1) Seleccion de dias claros apropiados

Algoritmo de
deteccion

S| de minutos o ] ..............
/ claros Nﬂl \ A ﬁé . A .
) pvlib-python S ? At b4 : 3§ :
iHay medida : jti £ ¥ s
de GHI? AN L LI
\ Inspeccién RV S 1 R A
N O Visual 89-02-15 2009-02- 9-02-17  2009-02-1 2009-02-20  2009-02-2

de la GTI
(tedioso,
discrecional)
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DESCRIPCION DEL METODO

2) Determinacion de w* a partir de GTI

Se ajusta la medida de GTI alrededor de su maximo por un polinomio cuadratico
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DESCRIPCION DEL METODO

3) Relacion w* - y // Calculo de y por dia

©® Modelo de CC ——» (GHI, DHI, DNI)cc —» GTlcc, w*
+

Modelo de
transposicion
(y variable)

 Para un rango de y se calcula el w*
* v - w* debe ser invertible (en el rango de interés)

* i;Modelo CC? - ESRA y McClear (2 implementaciones)
» ;Modelo de transp.? - Isotrépico vs Perez (simple vs complejo)
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DESCRIPCION DEL METODO

3) Relacion w* - y // Calculo de y por dia

RE // 2009-09-01 // B=20°//y=0

@® ESRA
151 @ McClear

50 1

« ESRA + Per // McClear + Iso

25 1

» Sustituyendo el w* en 2), se obtiene
el estimativo y, para ese dia.

Surface azimuth (®)

-15 -10 -5 0 5 10 15
Hour angle (°)

n Inti Piccioli - Laboratorio de Energia Solar _



DESCRIPCION DEL METODO

3) Relacion w* - y // Calculo de y por dia

@ Una alternativa analitica:

Gi = Gp (1 — fa) rb\—l—] (Mod. Isotrépico)

\

ESRA DHIcc/GHIcc  Depende cte.

Depende de TLy m cte. dey
en w=w* dGy/dw =Gy = 0

Operando se llega a una ecuacion cuya solucion es vy,
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DESCRIPCION DEL METODO

4) Inspeccion de la serie temporal de azimuts

40

AR // 97 dias claros
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Es capaz de detectar
reportados en los log

cambios en el azimut
s de las estaciones:

e reubica la estacion 8 un metrg

b (8l sur ceste) de posicitn anterior

La estacidn no estaba orientado

Al norte, sino al noroeeste 20°

Esto afectd la GTI hasta la fecha,

Se determina el M usando varilla de sombra v medicdia solar.

Se colocan 4 tapas de hormigen de 60760 cm.

e fija el soporte a las losas con |

pulcnes, ahora orientado al N.

Uno de los ejes de la unién de las

lzsas apunta al norte.

Se miden instrumentos.

Se ajustan lingas.




DESCRIPCION DEL METODO

5) Estimacion final del azimut de la sup.

30 TA // 154 dias claros
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20 -
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fecha

Calculoy y o de los y,; descarto aquellos a mas de 2o de'y
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RESULTADOS (selectos)

nombr incnhom az nom az ESRA uESRA az mc umc mean sdv d=est-nom

e
G20-0 20 0.0 13 2.0 17 25  -15 23 -15
G20-30E 20 -30 -25.1 2.6 248 19 250 2.3 5.1
G20-30W 20 30 10.9 3.1 106 32 108 32 -19.3
R E n G20-60E 20 -60 -47.2 3.7 465 32 469 35 13.2
G40-0 40 0 -0.9 0.7 11 08 -1.0 08 -1.0
G40-30E 40 -30 -32.3 1.9 315 16 -319 1.8 1.9
G40-30W 40 30 28.8 2.3 28.6 24 287 24 13
G40-60E 40 -60 733 8.7 684 39 709 6.7 -10.9
G40-60W 40 60 57.6 5.9 56.4 5 570 5.5 -3.0
. RE // G20 _30E

—a— ESRA/y=-25.1+2.6"

Estimated surface azimuth y
o
o

—40 —e— McClear/ y = -24.8 +1.9°
50| —m— ESRA2a/y=-27.3 + 4.9°
ESRA2b / y = -26.7 % 2.3°
_60 T T T T T T T
0 g 10 15 20 25 30
#event
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RESULTADOS (selectos)

nombr incnhom az nom az ESRA uESRA az mc umc mean sdv d=est-nom

e
G20-0 20 0.0 -1.3 2.0 -1.7 25 -1.5 2.3 -1.5
G20-30E 20 -30 -25.1 2.6 -24.8 1.9 -25.0 2.3 51
G20-30W 20 30 10.9 3.1 10.6 3.2 10.8 3.2 -19.3
G20-60E 20 -60 -47.2 3.7 -46.5 3.2 -46.9 3.5 13.2
G40-0 40 0 -0.9 0.7 -1.1 0.8 -1.0 0.8 -1.0
G40-30E 40 -30 -32.3 1.9 -31.5 1.6 -31.9 1.8 -1.9
G40-30W 40 30 28.8 2.3 28.6 2.4 28.7 2.4 -1.3
G40-60E 40 -60 -73.3 8.7 -68.4 3.9 -70.9 6.7 -10.9
G40-60W 40 60 57.6 5.9 56.4 5 57.0 55 -3.0
. RE // G20_30W

—&— ESRA/y =109 =+ 3.1°

—o— McClear/y=10.6 x 3.2°

—a— ESRAZa/y =10.5=* 2.9°
+ ESRA2b/y=115 =% 3.1°
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#event
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RESULTADOS (selectos)

nombr incnhom az nom az ESRA uESRA az mc umc mean sdv d=est-nom

e
G20-0 20 0.0 -1.3 2.0 -1.7 25 -1.5 2.3 -1.5
G20-30E 20 -30 -25.1 2.6 -24.8 1.9 -25.0 2.3 5.1
G20-30W 20 30 10.9 3.1 10.6 3.2 10.8 3.2 -19.3
G20-60E 20 -60 -47.2 3.7 -46.5 3.2 -46.9 3.5 13.2
G40-0 40 0 -0.9 0.7 -1.1 0.8 -1.0 0.8 -1.0
G40-30E 40 -30 -32.3 1.9 -31.5 1.6 -31.9 1.8 -1.9
G40-30W 40 30 28.8 2.3 28.6 2.4 28.7 2.4 -1.3
G40-60E 40 -60 -73.3 8.7 -68.4 3.9 -70.9 6.7 -10.9
G40-60W 40 60 57.6 5.9 56.4 5 57.0 5.5 -3.0
00 RE // G40_60W

—&— ESRA/y=57.6 £59°

—a— McClear /y = 56.4 = 5.0°

—&— ESRA2a/y =544+ 17.3°
ESRAZ2b [/ y = 60.0 + 12.6°
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#event
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RESULTADOS (selectos)

Indicadores de incerteza al evaluar
modelos de transposiciéon de irradiancia
en PH a Pl (est. TA):

azimut = 0° azimut = 14.5°
Modelo rMBE rRMSD | rMBE [rRMSD
iso -3.1 12.3 -2.8 6.1
hd -1.4 11.7 -1.1 4.2
per 0.6 11.6 0.9 3.9
klu 0.2 11.5 0.5 4.0

rei -0.9 11.7 -0.6 4.0
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RESULTADOS (selectos)

Mencion especial a A. Laguarda:

AZ
15
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= 1 | |
2 10 @ McClear/y=-16+17°
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E —10]
n
= _15 T T T T T T T T T
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#event
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MUCHAS GRACIAS

Contacto:
inti.piccioli@gmail.com
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