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Objetivos

® Estudiar la combinacién de calor solar con otras fuentes de energia (calderas, Power to Heat) para su
integracion en el sector industrial.

® Simulary optimizar la integracion de los sistemas en los procesos industriales combinando de forma
dptima las tecnologias disponibles.

® Definir modos de operacion y reglas de dimensionamiento para cada componente para que la
integracion sea lo mas favorable posible.




Antecedentes [1]

® “Evaluacion del potencial de generacidon termoeléctrica por concentracién solar en el Uruguay”. Evallda
la generacion de calor para industrias utilizando tecnologias de concentracion solar.
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Sector industrial en Uruguay [2]
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Sector industrial en Uruguay 2]
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Sector industrial en Uruguay [2]
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Tecnologias solares y temperaturas |3]

Sector Rango de temperatura
Alimenticio 30-120
Bebidas 60-90

Papel 60-150

Textil 30-180

Quimico 120-260

Plastico 120-220
Pre-calentamiento de agua 30-100
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Plantas existentes (extraido de [4]

PROCESS
TECHNICAL PARAMETERS Solar thermal energy  Pre-heating water to boiler de-areator
used for
Collector technology evacuated tube collector Unitopeaation general process heating
Collector name RITTER CPC 1518 Point of Solar Heat A1) Heating of make-up water
Integration ‘
Installed collector 255.75 upply Yo 'A) gation on Sepely Lavel

area (gross), m?

Installed collector 225.0
area (aperture), m2

Installed collector 255.0
area (absorber), m2

Installed thermal 338.25
power (actual), kW,

Solar collector loop water
heat transfer fluid

Solar energy storage short-term water storage
--> Integration how Preheating of boiler feedwater

Storage volume, m2 20 and where
Kind of conventional heat recovery --> Temperature 70-80
heat source range process

--= Temperature 40-56
range solar loop
(min/max), C°

Kind of fuel used natural gas




Software de simulacion [5]

SHIPcal

e SHIPcal es un software gratuito de cédigo abierto que permite simular tecnologias de calor
solar en industrias.

e Cuenta con modelos de colectores de placa plana y tecnologias de concentracion (Fresnel y
Cilindro parabdlica).

e Ciertos modelos de integracion pre-definidos.




Dificultades

Lograr identificar pares tecnologia-sector.

Ubicar los puntos de los procesos donde es posible la integracion de otras tecnologias.

Determinar el tamafio del aporte solar o power to heat 6ptimo.

Optimizacion del tamafio de almacenamiento térmico.

Considerar diferentes niveles de temperatura de forma de minimizar el costo de suministro de calor.
Considerar restricciones en cuanto a la superficie disponible del terreno.




Esquematizacion de integracion (extraido de [6])

A) Integration on Supply Level
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