Analisis del desempeifio de un modelo satelital de radiacion solar en la estacion de Villa
Martelli de la red Saver-Net
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La evaluacion precisa del recurso solar disponible es un elemento critico para el éxito en el
desarrollo de proyectos de plantas de energia solar fotovoltaica (PV) a gran escala. Dada la
inversidon econdmica inicial, resulta importante disponer de datos confiables sobre radiacion
solar. Esto permite prever de manera precisa el dimensionamiento y rendimiento de una planta,
y gestionar de manera efectiva el riesgo financiero asociado [1]. Los modelos satelitales de
radiacion solar son una herramienta esencial para la planificacion y el desarrollo de estos
proyectos. Aunque las estimaciones satelitales ofrecen datos valiosos, su confiabilidad
disminuye cuando carecen de verificacion a través de mediciones precisas en tierra. Es por eso
que resulta pertinente analizar el desempeiio de modelos de radiacion solar con datos medidos
en tierra. En este trabajo se presenta la comparacion de estimaciones satelitales de Irradiancia
Global Horizontal (GHI) del modelo Physical Solar Model (PSM - NSRDB) [2] con datos
terrestres del sitio de monitoreo Villa Martelli (34,58°S, 58,48°0, 25 m s.n.m.), perteneciente a
la red Argentina de radiacion solar Saver-Net. El modelo PSM utiliza datos provenientes de
mediciones de multiples canales obtenidos del Geostationary Operational Environmental
Satellite (GOES) de la National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), el
Interactive Multisensor Snow and Ice Mapping System (IMS) del National Ice Center (NIC), y
el Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) y el Modern Era Retrospective
analysis for Research and Applications, version 2 (MERRA-2), de la National Aeronautics and
Space Administration (NASA). El PSM es un modelo fisico de dos pasos. En el primer paso se
derivan, recopilan y remuestrean las propiedades de las nubes y los aerosoles, y luego, en el
segundo paso, se introducen estas variables como entradas en un modelo de transferencia
radiativa, el Fast All-sky Radiation Model for Solar applications (FARMS) [3]. La informacion
disponible tiene una resolucion espacial de 4 km y una resolucion temporal de 30 minutos. Por
otro lado, los datos de GHI terrestres fueron registrados con pirandmetros Kipp&Zonen
CMP-21 en el rango de onda corta en un plano horizontal con un tiempo de adquisicion de un
minuto. Las medidas se sometieron a un estricto control de calidad, para detectar anomalias o
muestras alteradas por sombra, y asegurar que se cumplan con los estandares de calidad
necesarios. El analisis se realizd durante los afios 2019 y 2020, para resoluciones temporales de
10 minutos y 1 hora. Se encontr6 una alta correlacion entre el modelo satelital y las
observaciones terrestres, con coeficientes de Pearson de 0,96 y 0,97 para intervalos de 10
minutos y 1 hora, respectivamente (Figura 1). El sesgo relativo (rtMBD) registr6é valores de
-0,71% y -1,39%, y el desvio cuadratico medio relativo (rRMSD) present6 valores de 19,54% y
16,44% para los mismos periodos temporales. Finalmente, se identificaron 3 dias particulares
(16/11/19, 18/11/19 y 19/11/19) donde el modelo satelital presenta diferencias atipicas que
impactan en el desempeiio del modelo, y se proponen como casos de estudio para
investigaciones futuras.
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Figura 1. Diagramas de dispersion para los estimativos del modelo PSM (NSRDB) con las mediciones de
GHI de la estacion de Villa Martelli, Buenos Aires. La linea negra sigue la relacion x=y, y la escala de
color refleja la densidad de las muestras.
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